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S (54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF DEFINED MIXTURES OF THF, BDO AND GBL BY GAS PHASE HY- 
= DROGENATION 

= (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON DEFTNIERTEN GEMISCHEN AUS THF, BDO UND GBL 
= DURCH GASPHASENHYDRIERUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a method for variable production of mixtures of optionally alky 1- substituted BDO, GBL 
and THF by two-stage hydrogenation in the gaseous phase of C4-dicarboxylic acids and/or the derivatives thereof, characterized in 

^= that a) a gas flow of C4-dicarboxylic acids and/or the derivatives thereof is hydrogenated in a first stage in the gaseous phase on a 
catalyst at a pressure of 2-100 bars and at a temperature of 200 °C to 300 °C in a first reactor in the presence of a catalyst in the 
form of catalyst moulded bodies with a volume of less than 20 mm3, consisting of 5 - 95 wt. % Cu-oxide and 5-95 wt. % of an 

^= oxide with acid centres in order to form a flow maintly consisting of optionally aryl -substituted GBL and THF, b) succinic anhydride 

optionally arising therefrom is separated by partial condensation, c) the products THF, water and GBL which remain predominantly 

in the gaseous phase during said partial condensation are reacted at the same pressure or at a pressure which is reduced in order to 

^=5 reduce flow losses in the hydrogenation circuit at a temperature of 150 to 240 °C in a second reactor on a catalyst of > 95 wt. % CuO 

= and 5 to 95 wt. % of one or several oxides selected from the group consisting of ZnO, A1203, Si02, Ti02, Zr02, Ce02, MgO, CaO, 
SrO, BaO, La203, and Mn203 in order to form a mixture consisting of a flow containing BDO, GBL and THF, d) the hydrogen 

===^ is separated from the products and returned to the hydrogenation, e) the products THF, BDO, GBL and Wasser are separated in a 
distillatory manner, a flow rich in GBL is optionally returned to the second reactor or is optionally removed therefrom and BDO, 
THF and GBL are processed in a distillatory manner, and the ratio of the products THF, GBL and BDO is adjusted in relation to each 

== other in the region of 10 to 100 wt. % THF, 0 to 90 wt. % GBL and 0 to 90 wt. % BDO exclusively by varying the temperatures in 

^= the two hydrogenation areas, in addition to that of the GBL return flow. 

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur variablen Herstellung von Gemischen von 
C**5 gegebenenfalls alky 1 sub stituiertem BDO, GBL und THF durch zweistufige Hydrierung in der Gasphase von C4-Dicarbonsauren 
und/oder deren Derivaten, dadurch gekennzeichnet, dass man a) in einem ersten Schritt in der Gasphase einen Gasstrom von C4-Di- 
carbonsauren und/oder deren Derivaten an einem Katalysator bei einem Druck von 2 bis 100 bar und einer Temperatur von 200°C 
bis 300°C in einem ersten Reaktor in Gegenwart eines Katalysator in Form von Katalysatorformkorpern mit einem Volumen klei- 
Jj^ ner als 20 mm3, die 5 bis 95 Gew.-% Cu-Oxid und 5 bis 95 Gew.-% eines Oxids mit sauren Zentren zu einem hauptsachlich aus 
qq gegebenenfalls alkylsubstituiertem GBL und THF haltigen Strom hydriert, b) eventuell entstandenes Bernsteinsaureanhydrid durch 
Parti alkondensation abtrennt, c) die bei der Partialkondensation uberwiegend in der Gasphase verbliebenen Produkte THF, Wasser 
und GBL unter gleichem oder um die Stromungsverluste im Hydrierkreislauf verringerten Druck und einer Temperatur von 150 bis 
240°C in einem zweiten Reaktor an einem Katalysator der &equals; 95 Gew.-% CuO und 5 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer 
O Oxide ausgewahlt aus der Gruppe ZnO, A1203, Si02, Ti02, Zr02, Ce02, MgO, CaO, SrO, BaO, La203, und Mn203 zu einem 
Gemisch aus BDO, GBL und THF enthaltenden Strom umsetzt. d) den Wasserstoff von den Produkten abtrennt und in die Hydrie- 
rung zuruckfiihrt, e) die Produkte THF, BDO, GBL und Wasser destillativ trennt, einen GBL-reichen Strom in den zweiten Reaktor 
gegebenenfalls zuruckfiihrt oder gegebenenfalls ausschleust und BDO, THF und GBL destillativ aufarbeitet., und das Verhaltnis der 
^ Produkte THF, GBL und BDO zueinander im Bereich von 10 bis 100 Gew.-% THF, 0 bis 90 Gew.-% GBL und 0 bis 90 Gew.-% BDO 
nur durch Variation der Temperaturen in beiden Hydrierzonen sowie gegebenenfalls des GBL-Ruckfuhrstroms eingestellt wird. 
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